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© Brandschutzverglasung und Brandschutzfenster sowie Verfahren zur Herstellung einer 
Brandschutzzusammensetzung und einer Brandschutzverglasung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Brandschutzverglasung (1) 
mit wenigstens zwei im wesentlichen parallel zueinander 
angeordneten, uber einen Spalt beabstandeten Glas- 
scheiben (2, 3, 8) mit einer im Spalt befindlichen Brand- 
schutzzusammensetzung (4). Um die Kosten der Brand- 
schutzverglasung (1) zu senken und den Zeitraum zu ver- 
langern, um den die Brandschutzverglasusng (1) die un- 
gehinderte Durchdringung von Warrnestrahlung verhin- 
dert, ist es erfindungsgemaft vorgesehen, da£ die Brand- 
schutzzusammensetzung (4) ein eine Fiussigkeit, vorzugs- 
weise Wasser, enthaltendes Gel, insbesondere ein organi- 
sches Gel, vorzugsweise ein Hydrogel, enthalt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindimg betrifft eine Brandschutzverglasung 
niit wenigstens zwei ini wesentiichen parallel zueinander 
angeordneten. iiber einen Spalt beabstandeten Glasscheiben 
ink einer im Spall befindiichen Brandschurzzusamnienset- 
zune. Des weiteren betrifft die Erfindung ein Brandschuiz,- 
fenster mil einem starren Rahmen und mit einer Brand- 
schutzverglasung. Im iibrigen betrifft die vorliegende Erfin- 
dung cin Vcrfahrcn zur Kcrslcliung cincr Brandsehutzzu- 
samniensetzung sowie ein Verfabren zur Herstellung einer 
Brandschutzverglasung. Die Erfindung betrifft schlieBlich 
ein Brandschutzgel und dessen Verwendung. 
[1)002 J Brandschutzverelasungen bestehen im aUgemei- 
nen aus wenigstens zwei im wesentlichen parallel zueinan- 
der angeordneten. iiber einen Spalt beabstandeten Glas- 
scheiben niit einer im Spalt befindlichen Brandschutzzu- 
samniensetzung. Die Wirkungsweise beruht darauf ? daB im 
Brandfalle die dein Feuer ausgesetzte Giasscheibe zer- 
springt und die Brandschutzzusammensetzung aufschaumt 
und Wasserdampf freisetzt. Die Verglasung verliert ihre 
Transparcnz fur W amies trahlung und aufgrund dcr Ent- 
wicklung von Wasserdampf wird die Giasscheibe auf der 
dem Feuer abgewandten Seite gekiihlt. Man spricht hier ge- 
maB DIN 4102-13 (Mai 1990) von den sogenannten F- Ver- 
glasungen. Sind mehrere iiber einen Spalt mit einer Brand- 
schutzzusamniensetzung beabstandete Glassscheiben ange- 
ordneL erhdht. sich entsprechend die Feuerwiderstandsdauer 
der Verglasung. 

[0005] Ubiicherweise verwendetes Fenstergias isL zwar 
ein nicht brennbarer Baustoff, wiirde jedoch bei Einwirkung 
von hohen Ternperaturen bei einem Brandfall nach kurzer 
Zeit zerspringen. Ein weiterer Schwachpunkt von normalem 
Fenstergias ist die Warmcstrahlung durch das klarc Glas 
hindurch, was zu einer Entziindung auch von Materi alien 
und Bauteilen fuhren kann, die sich ini Bereich der Vergla- 
sung auf der dem Brandherd abgewandten Seite befinden. 
[0004] In besonderen Fallen wird der Einbau von speziel- 
len Brandschutzglasern gefordert, die uber einen vorgegebe- 
nen Zeitraum einer Brandiibertragung durch Zerstorung des 
Glases oder Wamiestrahlung verhindem. Zum Einsatz kom- 
inen derartige Sonderglaser vor allem bei G lassie htflachen 
in Brandschutztiiren, Brandtoren, verglasten Konstruktio- 
nen. innenliesenden Verglasungen zu Fluchrwegen oder bei 
beslimmten baulichen Gegebenheiten. die dies erfordern. 
[0005] Bei G-Glascm gcmaB DIN 4102-4/DIN 4102-13 
handelt es sich meist urn eine Binschei ben verglasung, die 
den DurchlaB von Warmestrahlung zwar nicht verhindert, 
wahrend dcr fcsteelceten Feuerwiderstandsdauer abcr nicht 
schmelzen oder bersten darf. Die Feuer widerstandseigen- 
schaiten des Glases werden erreicht durch Drahteinlagen, 
spe/ielle Rahmen/Olas-Konstruktionen oder chemische Zu- 
satze. 

[0006] Sogenannte F- Verglasungen bestehen grundsatz- 
lich aus einer Mehrschei ben verglasung iniL einer Brarid- 
schutzf iil lung: 

Die EP-B 1 0 712 919 beschreibt BrandschutzfuQungen Fur 
feuerwiderstandsfahige Verglasungen aus quell fahigen, syn- 
thelischen Schichtsilikat.cn des S anon it- und/odcr Hecloril- 
Typs. die bevorzugt in waBrigcn Losungcn cingebrachr wer- 
den. 

[0007] Die EP-A3 0 527 4C1 und die DE 41 26 702 bc- 
schreihen ein Verfahren zur Herstellung von Brandschutzge- 
len aus Aminen, z. B. Ethanolamine. aus Aluminiumverbin- 
dungen. z. B. Aluminiumhydroxid und einer phosphorhalti- 
gen Komponente, z. B. ortho-Phosphorsaure. in einer enl- 
sprechenden Menge Wasser. 

[00081 Die US 5.580.661 beschreibt ein Verfahren zur 
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Herstellung von solchen Brandschutzgelen, bei denen L6- 
sungen, z. B. aus mono-Etbanolarnin und saurem Alumini- 
umphosphat in Wasser, und Losungen aus z. B. ortho-Bor- 
saure und mono-Ethanolamin in Wasser. miteinander in ei- 
5 nein bestimrnten Verhaltnis gemischt werden. 

[0009] Entsprechend der DE 25 07 244, der 
WO 94/04355 oder der US 4,451.312 werden auen wasser- 
haltige Alkalisilikatschichten als Brandschutzftillung zwi- 
schen zwei Glasscheiben eingebracht. 

10 [0020] Ein Brandschutzgel aus cincr waBrigcn Losung aus 
Polyvinylalkohol, Magnesiumchlorid und Glyoxal als Ver- 
netzer wird in der DE 38 38 806 beschrieben. 
[0011] Aufgabe der vorliegende n Erfindung ist es, ein 
Brandschutzgel und eine Brandschuizverelasune zur Verlu- 

15 gung zu stelien, die kostengunsiig hcrsiellbar sind, eine 
hohe fiammenhemmende Wirkung aufweisen und einfach 
verarbeitet werden konnen. 

[0012] Zur Losung der vorgcnannicn Aufgabe ist bei einer 
Brandschutzverglasung mit den OberbegrilTsmerkiiialen des 

20 Patentanspruchs 1 vorgesehen, daB die Brandschutzzusam- 
mensetzung ein eine Fliissigkcii. vor/ugsweisc Wasser, ent- 
haltcncs Gel. insbesondere cin organisehes Gel. vorzugs- 
weise ein Hydrogel, enthalt. Bei dem cdindungsgemaBen 
Verfahren zur Herstellung einer Brandschut/.zusainmenset- 

25 zung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 12 isl vorgese- 
hen, daB die Brandschutzzusanmicnsel/.ung durch Umset- 
zung, insbesondere Polynierisaiion oder Polykondcnsation, 
minriestens einer geeigneien org uni schen Vcrhindung in Ge- 
genwart einer Flussigkeil. vorzugs weise Wasser. und gege- 

30 benenfalis weiterer Komponenien /u einem Gei, insbeson- 
dere zu einem Hydrogel erhahen wird. 

[0013] Uberraschenderweise isl leslgcsielll worden. daB 
der Branduberschlag im Brandfall bei einer Brandschul 7. ver- 
glasung durch Einsatz cincs eine l-'lussigkeii cnlhalicndcn 

35 Gels z wise hen den beabstandeien Glasscheiben der Brand- 
schutzverglasung deutlich ver/.dgeri werden kann. Bei dem 
Gel sollte es sich vorzugs weise urn ein Hydrogel handcln. 
Hydrogele sind wasserenthallendc Gele auf der Basis hydro- 
philer. aber wasserunloslicher Polymerc. die als dreidirnen- 

40 sionale Netzwerke vorliegcn. \n Wasser ijnellen dicse Nelz- 
werke unter weitgehender ] ; onncrhaliung zu einen 1 Glcich- 
gewichts-Voluraen auf. Die Nei/.werk-Iiildung crfolgt vor- 
wiegend uber chemische Verknupl ungcn dcr einzclnen Po- 
iymerketten, ist aber auch physikalisch durch elekirostati- 

45 sche, hydrophobe oder Dipol/Di[x?l-Wechselwirkungen 
zwischen einzclnen See men ten der Polvmerkenen moglich. 
Die Wirkung der erfindungsgemaBcn Brandschul/. vergla- 
sung beruht nun darauf, daB bei anianglicher lirhil/ung der 
Verglasung ein Teil des in dem Ge! gespeicherien Wasscrs 

50 bzw. der gespeicherien Flussigkeil verdampfl. Durch die 
Verdampfung komml es zum einen n\ cincr Kii hi wirkung 
des Glases, deren Bei.rag durch die Vcrdanipfungsenlhalpie 
der Fliissigkeit und die vcrdampfic l ; lussigkciisnicngc der 
B randschutzzusami ue nsel zung fesigclegi isl. Zum anderen 

55 bewirkt die Verdampfung der l ; lussiukeil cine Einlrubung 
der Brandschutzverglasung. so daB der Durchgang dcr War- 
niestrahlung vom Brandherd durch das I cnslcr hindurch ab- 
nimmt. Femer sinkt in Folge des durch die Verdampfung 
frcigesety.ten Dampfes die Warmeuberiragung durch War- 

60 mclcitung. 

[0014] Bei starkerer Hi tzeein wirkung b/w. mil zunehmen- 
der Daucr der Hitzecin wirkung verdampfl das in dem Gel 
enthaltene Wasser bzw. die gespeicherie Fliissigkeit nahezu 
vollstandig. Handeltes sich bei dem Gel urn ein organisches 
65 Gel. das insbesondere durch Polymerisation oder Polykon- 
densation inindestens einer geeigncten organischen Verbin- 
dung in Gegenwart einer Fliissigkeit. vorzugs weise Wasser, 
erhaltlich ist. konmit es bei weiterer Erwarmung der Brand- 
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schutzverglasung bzw. nach dem Verdampfen des in dem 
Gel gespeicherten Flussigkeitsanteils zur Ausbildung einer 
Kruste bzw. einem Krustengerust aus verbrannten organi- 
schen Bestandieilen. Die Ausbildung der Kruste aus ver- 
brannten organise hen Materiaiien setzt spatestens beim Ber- 5 
sten der dem Brand zugewandten Seite der Brandschutzver- 
glasung ein. Die Kruste fuhrt dazu, daB die TYansparenz dtrr 
Brandschutzverglasung stark abnimmt bzw. vollstandig ver- 
loren geht und die t Jbertragung von Warmestrahlung durch 
die Brandschutzverglasung abgeschwacht wird. 10 
[0015] Bei der organischen Verbindung, die zu einem Gel 
umgesetzt wird, handelt cs sich urn Acrylsaure, Methacryl- 
saure, substituierte und/oder modifizierte Acrylsaure und/ 
odcr Mcthacrylsaure cder deren Alkaiisaize, vorzugsweise 
deren KaJiumsalze. 15 
[0016] Als Fltissigkeit wird vorzugsweise eine waBrige 
Oder alkohoiische Salzlosung oder Salzdispersion verwen- 
det. Bei der Verdampfung der in dem Gel enthaltenen Flus- 
sigkeit koimnt es dann zur Ausbildung einer SalzkrusLe, die 
ebenfalls zu einer Abschwachung der .ubertragenden War- 20 
mestrahlung beitragt. Offensichdich ist es dabei so, daB die 
beiden Krustcn mitcinandcr zusamnicnwirkcn, wobci sich 
die Salzkruste stabilisierend auf die Kruste aus verbrannten 
organischen Bestandteilen auswirkt, so daB die Brand- 
schutzwirkung der Brandschutzzusammensetzung bzw. der 25 
Brandschutzverglasung uber einen langeren Zeitraum auf- 
rechterhalten werden kann. 

[0017] Vorzugsweise handelt. es sich bei der Salzlosung 
oder Salzdispersion um eine basische Salzlosung oder Salz- 
- dispersion, insbesondere um eine Salzlosung oder Saizdi- 30 
spersion mit einem ph-Wert 10. ErfindungsgeinaB ist nani- 
lich festgestellt worden, daB mit steigendem -ph-Wert der 
Salzlosung bzw. Salzdispersion die Gelbildung durch Poly- 
merisation odcr Polykondcnsation crlcichtcrt stattfindct und 
der Zeitraum zur Umsetzung der organischen Verbindung zu 35 
einem Gel verkurzt wird. Die Salzlosung oder Salzdisper- 
sion wird dazu bevorzugt auf der Basis eines Kaliumsalzes 
hergestellt. Selbstverstandlich ist es jedoch auch moglich. 
eine saure Salzlosung oder Salzdispersion einzusetzen, wo- 
hei die Salzlosung oder Salzdispersion vorzugsweise auf 40 
Basis eines Ammoniumsalzes hergestellt wird. 
[0018] Die Umsetzung der organischen Verbi ndung in Ge- 
genwart. einer Flussigkeit. kann gegebenenfalls unrer Zufuhr 
weiterer Komponenten erfolgen. Insbesondere bietet.es sich 
an, als weitere Komponente einen in Wasser loslichen Alko- 45 
hoi, vorzugsweise Ethylcnglykol odcr Glycerin cinzusctzen. 
Die Zugabe eines Alkohols fuhrt. zu einer Gefrierpunktser- 
niedrigung des Gels. Dadurch wird sichergeslellt, daB auch 
bei niedrigen Umgebungsteniperaturen die in der Brand- 
schutzverglasung eingesetzte Brandschutzzusammenset- 50 
zung nicht getnert und zu einer ungewollten Trubung der 
Verglasung durch Bilriung von F.iskri stall en fuhrL 
[0019] Weiterhin biet.et es sich an. daB die Umsetzung der 
organischen Verbindung zu einem Gel in Anwesenheir we- 
nigslens eines Vernetzungsmittels erfolgL Das Vernelzungs- 55 
mit lei wirkt sich auf die mechanischen Eigenschaften der 
Brandschutzzusammensetzung, insbesondere auch auf die 
Elasi.iz.iiai. des Gels aus. Bei groBen Verglasungsflachen 
kann cs ohnc den Einsatz eine^J/cmetzungGiniuels zu einem 
A us be ul en der Scheiben in Folge des rlieSfahigen oder pia- 60 
stischen Verhaltcns der Brandschulzzusainmensetzung 
kommen. Das Vemerzungsrnittei fuhrt dazu, daB sich ver- 
zweigtc Kcrten in dcin Gel ausbilden und das Gel sich im 
wesenllichen elastisch verhalL 

(0020 J Weiterhin kann ein Polynicrisationsinitiaior. insbe- 65 
sondere ein Perlsalz, vorzugsweise in Form einer waBrigen 
Losung bei der Umsetzung zugegeben werden. Der Pulyme- 
risationsiuitiator dient als Starter ftir die Umsetzung. Als Po- 



ly merisationsinitiatoren konnen ebenfalls UV-Strahlen oder 
hohe Temperaturen wirken. Eine Lagerung nichtpolymeri- 
sierter Ausgangsstoffe der Brandschutzzusammensetzung 
sollle daher mbglichst unter UV-Schutz und bei moglichsi. 
uefen Temperaturen erfolgen. Ailerdings ist es bei der erfln- 
dungsgemaBen Zusammensetzung so, daB diese nach der 
Umseizung der Ausgangskomponenten der Brandschutzzu- 
sammensetzung zu einem Gel UV-bestandig ist. 
[0021] Die Polymerisauonsgeschwindigkeit laBt sich 
durch die Vcrwcndung von Bcschlcunigungsmitjcin und/ 
oder uber den pH-Wert der GeUosung sleuem. Bei dem Be- 
schieunigungsmittel kann es sich bei spiels we ise um eine 
Stickstoffverbindung, vorzugsweise Triethanolamin han- 
deln. Bei ho hen ph-Werten kann gegebenenfalls auf den 
Einsatz eines Beschleunigungsmideis vollig verzichtet wer- 
den. 

[0022] Um eine besonders hohe Brandschutzwirkung, 
d. h. eine moglichst geringc Durchdringung von Warme- 
strahlen iiber einen moglichsi langcn Zeitraum hinweg si- 
ch ei-zustellen, sollte die Brandschut/./.usammensetzung vor- 
zugsweise erhaldich sein aus der Umsclzung wenigstens ei- 
ner gegebenenfalls modifiziencn undAxicr substituicrt.cn 
Acrylsaure und/oder deren Kaliumsulze in einer Konzentra- 
tion von 3-25 Gew.-%, vorzugsweise 5 Gew.-%, und gege- 
benenfalls wenigstens einer gegebenenfalls modifizierten 
und/oder substituierte n Mcthacrylsaure und/oder deren De- 
ri vate in einer Konzenfraiion von weniger als 3 Gew.-% in 
einem vorzugsweise waBrigen Medium, das 

- 60-95 Gew.-%, insbesondere 70 bis 90Gew.-% ei- 
ner waBrigen Salzlosung oder Salzdispersion, 

- gegebenenfalls weniger als 15Gcw.-%. insbeson- 
dere weniger als K)Gcw.- r ;f wenigsiens eines wasser- 
loslichcn Alkohols. 

- gegebenenfalls 0,1 bis 0,7 ( Jew.-'/? . insbesondere 0,2 
bis 0,5 Gew.-% wenigstens eines Verncizungsmitlcls, 

- gegebenenfalls 0,25 his ().7(iew.-%. insbesondere 
0.5 bis 5 Gew.-% wcnigsicns eins Polynierisalionsin- 
itiators, 

- gegebenenfalls weniger als l).5Ciew.-%. insbeson- 
dere weniger als 0.3 Gcw.-9f wcnigsicns eines Be- 
schleunigungsmitieis, 

- gegebenenfalls weniger uls 3()(iew.-%, insbeson- 
dere weniger als 20 Gcw.-',* wenigsicns eines Vcr/.bge- 
rungsj nitte is, vorzugsweise einer si ark verdunnien 
waBrigen Borsaizlosung 



en thai t, wobei die Konzenlrations^ngubcn auf die Cesanit- 
menge der Zusammensetzung bezoecn sind. 
[0023] Vorzugsweise wird der Spall zwischen zwei be- 
nachbarlen Scheiben der liriindschul/.verglasung durch die 
BrandschurzzusarTunensei/.iing im wesenllichen vollsUindi" 
ausgefullL Wesentlich dabei ist. daB riohlraumc. insbeson- 
dere Luftblasen, zwischen den Scheihen nicht aulireten diir- 
ftsn, da ausonsten die Transparent der Scheiben unier Kicht- 
Brandbedingungen gctrubi isi. Daruber hinaus wird nur 
durch eine im wesenllichen vollsianriigc Bcfiillung des 
Spalt.es mil der Brandschuizzusannnensetzung sicherge- 
stellL. daB im Bran dial 1 unier ITiizeeinwirkung die zuvor ge- 
nannten vbrteile der Brandschut/xusummensefzung erreichi 
werden konnen. Die gleiche Wirkung kann im iibrigen er- 
reichi werden, wenn benaehbarie Scheiben durch die Brand- 
schulzzusammensctzung im wesenllichen vollflachig mil- 
einander verbunden sind. wobei insbesondere aufgrund der 
hohen Adhasionskrafie der Brandschutzzusammensetzung 
Scheiben miteinander verklebt sind. Bei ausreichend hohen 
Adhasionskrai'ten der Brandschulzzusammenseizung kann 
auf den Einsatz sons tiger Befesiigungsmittel, wie Klenmien 
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o. dgl.. unter Umstanden vollstandig verzichtet werden. 
[0024] Urn eine Befullung des Spaltes mit der Brand- 
schutzzusamniensetzung in eiofacher Art und Weise sicher- 
zustellen. sind der Spall und ini wesenLlichen die Stirnfla- 
chen der Glasscheiben mit einer auBeren Uinmantelung um- 
fafit. Dadurch ist es moglich, beispielsweise die Brand- 
schutzzusammensetzung vor der Umselzung der Ausgangs- 
koniponenten in ein Gel bzw. - bei ausreichend hoher RieB- 
fahigkeit des Gels - die BrandschuUzusainmensetzung als 
solche nahczu vollstandig in den Spalt cinzufullcn. Die au- 
8ere Ummantelung dient dabei dem Zweck, ein Auslaufen 
der Brandschutzzusammensetzung wahrend des Fullungs- 
vorgangs der Brandschutzverglasung zu verhindem. 
i <»<nc i \/r>r-*n<Tcw*»i«rf» h^nH^it p.c <nr>h b*^ de** Ummante- 

lung um eine Folie o. dgl.. Altemativ kann jedoch auch ein 
starrer Rahmen vorgesehen sein. Bel starkerer Erhitzung der 
Scheiben im Brandfall komrnt es zu einer Ausdehnung der 
dern Brandherd zugewandten Scheibe in Folge der Erwar- 
mung. Gleichzeilig sleigl der Druck ha Spall aufgrund der 
freigesetzten Vendampfungsgase an. Beide Ursacben fuhren 
dazu, da8 die dem Brandherd zugewandte Scheibe sich star- 
ker ausdehnt als die dem Brandherd abgcwandtc Scheibe. 
ErfindungsgemaB sollte die auBere Uinniantelung des Spal- 
tes bzw. der Stirnflachen der Glasscheiben in der Art erfol- 
gen, daB die starkere Ausdehnung der dem Brandherd zuge- 
wandten Scheibe zu einem AufreiBen oder zur Offnung der 
Ummantelung fuhrt und somit der Spalt gegeniiber der Um- 
gebung freigeiegt. wird. Die Freigabe des Spaltes irn Brand- 
fall sollte vorzugs weise vollstandig erfoigen, so daB die Ent- 
gasung der Brandschutzzusammensetzung - zumindest in 
Nahe der Stimseiten des Spaltes - vereinfacht ablaufen 
kann. Dementsprechend sollte die Befestigung der Umman- 
telung an den Glasscheiben sein, so daB sich im Brandfall in 
cinfac her Weise cine Freigabe des Spaltes crgibt. Altemativ 
ist jedoch auch der Einsatz von Ventilen vorstellbar. Gunstig 
ist es im ubrigen. daB die verbundenen Scheiben wenigstens 
einen Freiheitsgrad aufweisen, der eine Bewegung der dem 
Brandherd zugewandten Scheibe relativ zu der dem Brand- 
herd abgewandten Scheibe. ermoglicht. Damit wird vom 
Stand der Technik abgewichen, bei dem die Scheiben der 
Brandschutzverglasung in einem starren Rahmen angeord- 
net und gehalten sind. Durch den zusatzlichen Freiheitsgrad 
wird erfindungsgemaB ein Vorteil erreicht, dahingehend, 
daB es bei starker Warmccntwicklung bzw. starker Ausdeh- 
nung der dem Brandherd zugewandten Scheibe nicht unmit- 
tclbar zu cincm Zcrspringcn oder Zcrbcrstcn der Scheibe 
kommt. Die starkere Ausdehnung der dern Brandherd zuge- 
wandten Scheibe kann durch den vorgesehencn Freiheits- 
grad der Bewegung kompensiert werden. Das Zerbersten 
der Scheibe findet daher erst bei hoheren Teinperaturen bzw. 
langerer Brandzeit statt. 

[0026] Dabci isr. von Rcdcutung, daB in Folge der hoheren 
Teinperaturen auf der dem Brandherd zugewandten Seite 
der Brandschutzverslasune sich die Scheibe als solche aus- 
dehnl, wobei es auch in Folge der Enlgasung der Brand- 
schutzzusammensetzung zu einem Druckanstieg im Spalt. 
und damit zu einem Spannungsanstieg bzw. einer Verfor- 
mung der dem Brandherd zugewandten Scheibe kommen 
kann. Die Scheiben der Brandschutzverglasung sollten da- 
her in der Art miteinander verbunden sein, daB vorzugs- 
weisc sowohi in Richtung der Stirnflachen der Scheibe als 
auch quer dazu eine Lageverschiebung gegeniiber der dem 
Brandherd abgewandten Scheibe moglich ist. Dicsc MaB- 
nahmen tragen dazu bei. daB die dem Brandherd zuge- 
wandte Scheibe spater reiBt oder zerspringl. 
[0027] Die Breite des Spaltes zwischen benachbarten 
Glasscheiben ergibl sich nach vullslandiger Ausfiiilung des 
Spaltes mil der Brandschutzzusammensetzung im wesenlli- 
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chen durch die Schichtdicke der Brandschutzzusarnmeriset- 
zung an sich oder durch entsprechende Abstandshaiter, die 
zwischen zwei benachbarten Scheiben eingesetzt sind. 
Durch die Wahl der Schichtdicke der Brandschutzzusam- 
5 mensetzung laBt sich unter anderern die Brandschutzzeit 
und die Iniensitat der S Irani ungsminderung durch die 
Brandschutzverglasung einsLellen. Zudein isl eine gleieh- 
bleibende Starke der Brandschutzverglasung auch im Hin- 
blick auf den spateren Einbau in einen Fensierrahmen o. dgl. 
10- notwendig. 

[00281 VorrichtungsgemaB ist bei einem Brandschutzfen- 
ster nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11 vorgesehen, 
daB wenigstens eine Stimflache, vorzugs weise alle Stirnfla- 
chen, und/oder wenigstens eine Slimkante. vorzugs weise 
15 alle Stirnkanten, der Brandschutzverglasung in den Rahmen 
eingefaBt sind und daB vorzugsweise wenigstens einer Stim- 
flache und/oder einer Stirnkante der Brandschutzverglasung 
und dem Rahmen im Bereich der Einfassung eine elastische 
Fuge vorgesehen isL Durch die elasiische Fuge wird sicher- 
20 gestellt, daB miteinander verbundene Glasscheiben in Ab- 
hangigkeit von der unterschiedlichen Erwarmung der Glas- 
scheiben und der tempcraturabhangigen Rcakdoncn der 
Brandschutzzusamnienserzung zwischen den Glasscheiben 
sich unterschiedlich stark ausdehnen und gegeneinander 
25 verschieben konnen. Bei der elasiischcn Fuge kann es sich 
beispielsweise ebenfalls um ein Brandschutzmaterial han- 
dein, wie beispielsweise einen Bauschaum, der vorzugs- 
weise eine hohe Ternperaturhesiandigkeit aufweisL 
[0029] Die eingangs genannie Auigabensieiiung ist bei ei- 
30 nem Verfahren zur Hersteiiung einer Brandschutzvergla- 
sung dadurch gelost, daB der durch zwei benachbarte Schei- 
ben gebildete Spall an wenigstens cincr, vorzugsweise an al- 
ien Stirnflachen des Spaltes mil einer auBeren Ummante- 
lung, insbesonderc cincr Folic oder cincm starren Rahmen 
35 nach auBen im wesentlichen abgeschlossen ist und einen 
Hohiraum bildet, daB uber eine vorzugsweise obere Einlaft- 
offnung der Ummantelung die Koinponentcn der Brand- 
schutzzusammensetzung und/oder die Brandschuizzusain- 
niensetzung in den Hohiraum eingcliilll werden und diesen 
40 zumindest im wesentlichen vollstandig aus ru lien, daB das in 
dem Hohiraum enthaltene Gas uber eine vorzugsweise un- 
tere AuslaBoffnung der Ummantelung austritt und/oder ab- 
gesaugt wird und daB gegebencnfalls nach der Befullung 
des Spaltes die obere und die unlcrc EinlaBofFnung ver- 
45 schlossen werden. 

[0030] Wic bcrcits zuvor crlaulcru bewirkt die Ummante- 
lung einen AbschluB des Spaltes gegeniiber der Umgebung, 
so daB es nicht zum Auslaufen der Brandschutzzusammen- 
seizung bei der Befullung des Spaltes kommt. Dabei sollte, 
50 wie zuvor bereils ausgefuhrt, sichergestellt sein. daB die 
Ummantelung derart ausgebildet isl, daB eine Bewegung der 
Scheiben in jedem Fa!le quer /.ur F.bene der Scheiben mog- 
lich ist. Bei def Verwendung cincs starren Rahmens niuB 
dementsprechend sichergestellt sein, daB der Rahmen die 
55 Scheiben jeden falls nicht derart hinlergreift, daB eine Bewe- 
gung der vorgenannten Art nicht moglich ist. Bevorzugt bie- 
tet es sich dabei an, die Befullung des Spaltes von oben vor- 
Toinehmen, wahrend vorzugsweise von unten das in dem 
Spall enthaltene Gas aus dem Spalt abgezogen wirrr-Qic 
60 Uiiimanielung niuG Uazu wenigstens eine (obere) AuslaBoff- 
nung und eine (untcre) AuslaBoffnung aufweisen. Es ist na- 
turlich auch denkbar, daB die Absaugung des in dem Spall, 
enthaltcncn Gases Liber cine seitlichc oder obere AuslaBoff- 
nung erfolgl. Nach der Befullung des Spaltes ist. es erfin- 
65 dungsgemaB vorgesehen. die EinlaB- bzw. AuslaBoffnung 
zu verschlieBen. Nachdem die Umseizung der Brandschutz- 
zusammensetzung in ein Gel abgeschlossen ist, die beiden 
benachbarten Scheiben einer Brandschutzverglasung somit 
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miteinander verklebt bzw. verbunden sind, istes grundsatz- 
lich moglich, die auBere Ummanteiung vollstandig zu ent- 
fernen, sofern das Gel eine ausreichend geringe FlieBfahig- 
keit und ein entsprechendes Adhasionsvermogen aufweisu 
daB es nicht aus dem Spall zwischen den Scheiben heraus- 
lauft. 

[0031] Urn auf einfache Weise sicherzusteliem daB der 
Spalt nahezu vollstandig mil der Brandschutzzusammensel- 
zung ausgefulit wird, ist es von Vorteil, daB die Brand- 
schutzzusainmcnsctzung in situ zwischen zwei benachbor- 
ten Glasscheiben in dem Spalt. erzeugr. wird. Dabei werden 
die Ausgangskomponenten der Brandschutzzusammenset- 
zung oder auch einzelne KoinponenLen, irisbesondere ein 
cder rnehrere Polymerisaticnsinitiatoren, erst unmitlelbar 
vor der Befullung des Spaltes mit der Brandschutzzusam- 
mensetzung vermischt. Die Polymerisation bzw. Polykon- 
densation der organischen Komponente bzw. Komponenten 
findet dann unmittelbar in dem Spalt statt. Ist die Brand- 
schutzzusammensetzung dagegen ausreichend flieBfahig, so 



ist dabei, daB zur Festlegung der Spaltdicke Abstandshalter 
zwischen zwei zueinander beabstandeten Glasscheiben 2, 3 
bzw. 3, 8 vorgesehen sein konnen. Diese Abstandshalter die- 
nen dazu, eine konstante Spaltdicke wahrend der Herstel- 
5 lung der Brandschutzverglasung vorzugeben und konnen 
gegebenenfaiis nach der Ausbiidung einer nicht fiieBfahigen 
Gelsuruktur der Brandschuizzusaniinenselzung 4 bzw. eines 
stabilen Verbundes der zusanimenwirkenden Glasscheiben 
2, 3 bzw. 3, 8 von der Brandschutzverglasung 1 wieder ent- 

lo femr. werden. 

[0040] Die in der Fig. 3 dargestcllte Brandschutzvergla- 
sung 1 zeichnet sich dadurch aus, daB die Stimrlachen der 
Glasscheiben 2, 3 bzw. 2, 3, 8 von einer auBeren Ummante- 
iung 5 umfaBt sind. Die Ummanteiung 5 schlieBt den durch 

15 die beabstandeten Glasscheiben 2. 3 gebildeten Spalt im we- 
sentlichen vollstandig von der Unigebung ab. Bei der Her- 
stellung der Brandschutzverglasung 1 konnen beispiels- 
weise iiber eine obere EinlaBolTnung 6 die Komponenten 



der Brandschutzzusaininensetzung 4 vor der Umsetzung der 
kann die Befullung des Spaltes auch nach Erzeugung der 20 Komponenten zu einein Gel odcr abcr das Gel selbst, so- 
Brandschutzzusammensetzung stattfinden. Altemativ ist. es lange es flieBfahig ist, in den Spall cingebracht werden. 
sclbstvcrstandlich auch moglich, daB die Brandschutzzu- tibcr cine untcrc AuslaBotTnung 7 wird glcichzciiig das in 
sarnmensetzung vor dem Verbund der Scheiben auf wehig- dem Spalt enthaltene Gas abgesaugt. Sobald der Spalt zwi- 
stens eine der beiden Scheiben aufgebracht wird. Dabei muB schen den beabstandeten Glasscheiben 2, 3 ini wesentlichen 
sichergestellt sein, daB es wahrend der Auflage der Scheiben 25 vollstandig mit der B rands chutzzusammensetzung 4 oder 
nicht zu eineni EinschluB von Gasblasen zwischen den deren Komponenten gefulli ist, werden die Ein- und AuslaB- 
Scheiben koinniL offnungen 6, 7 gesc hlosscn. Die Ummani clung 5 verhindert 

[0032] Die Erfindung betrifft. schlieBlich ein Brandschutz- ein "Auslaufen" der in den Sp;jh eingchrachten Brand- 
gel mit einer Brandschutzzu sarnmensetzung der zuvor be- schutzzusammensetzung 4. Nachdcm die Komponenten der 
schriebenen Ar^ohne daB hierauf nachfoigend im einzelnen 30 Brandschutzzusammensetzung 4 in situ. d. h. in dem Spall 



eingegangen wird. Vorzugsweise kann das erfindungsge- 
maBe Brandschutzgei als Brandschutzzusammensetzung fur 
eine Brandschutzverglasung vorgesehen sein. 
[0033] Nachfolgcnd werden Ausfuhrungsbcispiclc der er- 
rindungsgemaBen Brandschutzverglasung und des erfin- 
dungsgernaBen Brandschutzfensters anhand der Zeich nun- 
gen erlautert. Dabei zeigt 

[0034] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuh- 
rungsform der errindungsgemaBen Brandschutzverglasung 
mit zwei iiber einen Spalt beabstandeten Glasscheiben, 
[0035] Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer wei- 
teren Ausfuhrungsform einer errindungsgemaBen Brand- 
schutzverglasung mit drei einander beabstandeten Glas- 
scheiben, 

[0036J Fig. 3 eine Querschnittsansicht einer Brandschutz- 
verglasung mit. cincr umlaufcndcn Ummanteiung 
[0037] Fig. 4 eine Querschnittsansicht einer Ausfiihrungs- 
form eines errindungsgemaBen Brandschutzfensters. 
[0038] In Fig. 1 ist eine Brandschutzverglasung 1 mil 
zwei iiber einen Spalte beabstandeten Glasscheiben 2. 3 dar- 
gestellt. Zwischen den Glasscheiben 2. 3 ist eine Brand- 
schutzzusammensetzung 4 cingebracht. ErfinriungsgcmiiB 
handelt. es sich bei der Brandschutzzusammensetzung 4 utn 
ein eine Flussickeit, vorzuuswei.se Wasser, enthaltenes Gel. 
irisbesondere ein org anise lies Gel, vorzugsweise ein ?Iydro- 
gel. GemaB der Fig. 1 ist es dabei vorgesehen, daB die 
Brandschutzzusammensetzung 4 den Spall zwischen zwei 
beabstandeten Glasscheiben 2, 3 im wesentlichen vollstan- 
dig^ajjsfuill. 
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[0039] In der fig. 2 isi. eine Brandschutzverglasung I dar- 50 der dem Brand zugcwaudi.cn 



zu einem Gel umgesetzt worden sind, kann unter Umstan- 
den die Ummanteiung 5 von der Brandschutzverglasung 1 
wieder entfernt werden. Es ist jedoch auch moglich, daB die 
Ummanteiung 5 nicht von der Brandschutzverglasung 1 gc- 
lost wird. Im iibrigen ist die Anordnung der Ein- und Aus- 
laBoffnungen 6, 7 nahezu beliebig. Wcsentlich ist dabei le- 
diglich. daB sowohl die Befullung des Spaltes mil der 
Brandschutzzusammensetzung 4 als auch die Abfuhr des in 
dem Spalt vorhandenen Gases sichergesiclll sein muB. 
[0041] Anhand der Fig. 4 wird nun die Wirkung der Ver- 
glasung 1 im einzelnen eriautcri. In der Fig. 4 ist ein Brand- 
schutzfenster 9 mil. eineni Rahnien 10 und mil. einer Brand- 
schutzverglasung 1 schematisch dargestcllt. Die Brand- 
schutzverglasung 1 weisl wiederujii zwei uber einen Spalt 
beabslandete Glasscheiben 2, 3 auf. Hs ist sclbst.versi.and- 
lich. daB auch cine Mchrzahl von uber einen Spalt beabstan- 
deten Glasscheiben 2, 3 vornesehen sein konnen. Wcsentlich 
isl. lediglich, daB zwischen den benachbarten Glasscheiben 
2, 3 jeweils die Brandsehuizzusununcnsctzung 4 cinge- 
bracht wird. Die Brandschutzverglasung I ist gemaB der 
Fig. 4 mit einer an Keren Urnuianiclung 5 versehen. Die 
Brandschutzverglasung ! wird wehcrhin von dem Rahmen 
10 umfaBt, wobei der Rahmen 10 zumindest. im Bereich der 
Slirnflachen der vScheiben 2. 3 und die Brandschutzvergla- 
sung 1 uber eine elasiische Fuge 11 beabstundc! sind. 
[0042] Kommt es nun beispiclsweise auf der Seite der 
Scheibe 3 zu der Entstehung eines Brandes, wird die durch 
den Brand freigesetzLc Warmeenergie in Folge von Strah- 
lun« und zu aeringcrcm Ma Be durch Wanneleitung von 



Scheibe 



3 iiber 



die 



in dem 



gcstellt, die aus drei zueinander im wesentlichen parallel an- 
geordneten Glasscheiben 2, 3, 8 besieht. Zwischen jeweils 
zwei iiber einen Spall beabstandeten Glasscheiben 2. 3 bzw. 
3, 8 ist jeweils eine Brandschutzzusamnienselzung 4 in den 
Spalt eingebracht. Die im wesentlichen parallel zueinander 
angeordneten Scheiben 2, 3 bzw. 3. 8 werden vorzugsweise 
iiber die Adhasionskrafte der Brandschuizzusammenset- 
zung 4 mileiiiander verklebt. Nicht im einzelnen dargestelli 



65 



Spalt. bcfindliche Brandschutzzusammensetzung 4 an die 
dei n Brand abgewandle Scheibe 2 uberiragen. In Folge der 
Erwannung verdampft das in der Brandschutzzusammen- 
setzung 4 enthaltene Wasser. Die Verdampfung bewirkt eine 
Kiihlung der dent Brand zugewandten Scheibe 3. Entstehl. 
die Brandschutzzusammensetzung 4 durch Umsetzung einer 
organischen Verbindung in Gegenwart einer Salziosung, so 
entstehl. mit zunehmender Verdajupfung der Flussigkeit cine 
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Salzkruste. Durch den entstehenden Dampf bzw. die ausge- 
bildete Salzkruste sinkt die Transparenz der Brandschutz- 
verglasung 1, so daB der Betrag der ubertragenden War- 
meenergie von der dem Brand zugewandien Scheibe 3 zu 
der dem Brand abgewandten Scheibe 2 ebenfalls abnimmt. 5 
[0043] Bei der Erwarmung der dem Brand zugewandien 
Scheibe 3 dehnL sich die Scheibe 3 im Vergleich zu der dem 
Brand abgewandten Scheibe 2 starker aus. Wichtig dabei isu 
daB die Scheiben 2, 3 in ihrer reiativen Lage zueinander ver- 
schicbbar angcordnct sind. Dicsc Vcrschicbung wird zuru ci- iP 
nen durch die Verklebung der beiden Scheiben mit der 
Brandschutzzusammensetzung 4 gewahrleistet, zum ande- 
ren durch die Lagerung der Brandschutzverglasung 1 in der 
elastischen Fuge 11 des Rah mens 10. Bei der starkeren Aus- 
dehnung der Scheibe 3 driickt sich die Scheibe 3 dabei star- 15 
ker in die elastische Fuge 11 hinein, ohne daB es zu starken 
Spannungsspitzen in der Scheibe 3 komint. In Folge der 
Verschiebung der Lage der beiden Scheiben 2. 3 reiaiiv zu- 
einander ist es erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Um- 
mantelung 5 vorzugsweise endang einer oder aller Stirnfla- 20 
chen der Brandschutzverglasung 1 einreiBt bzw. sich eine 
Offnung bildct und den Spalt. zwischen den benachbarten 
Scheiben 2, 3 freigibt. Uber diese Offnung erfolgt dann die 
Ausgasung des in dem Spalt freigesetzten Flussigkeits- 
danipfes. Dies tragt zu einem Druckabbau im Spalt. bei, was 25 
sich wiederurn spannungssenkend auf die dem Brand zuge- 
wandte Scheibe 3 auswirkL Insbesondere ist es von Vorteil, 
wenn die Rntgasung des Spaltes iiber nahezu die gesamte 
Lange des Spakes erfoigen kann. 

[0044] Mil zunehmender Hitzeeinwirkung auf die dem 30 
Brand zuge wandte Scheibe 3 kommt es bei Erreichen einer 
Grenztemperatur zum Bersten der Scheibe 3. In Folge der 
moglichst weitreichenden Entgasung des Spaltes, die zu ei- 
nem Druckabbau im Spalt fuhrt, und des Spannungsabbaus 
der Scheibe 3 durch die Lagerung der Brandschutzvergla- 35 
sung 1 in der elasdschen Fuge 11 wird das Bersten der 
Scheibe 3 verzogert. Nach dem Bersten der Scheibe 3 liegt 
die Brandschutzzusammensetzung 4 frei und es kommt zu 
einer schneUen Verdamprung des restlichen in der Brand- 
schutzzusammensetzung 4 enthalfenen Flussigkeit.santeils, 4U 
wobei die Brandschutzzusammensetzung 4 aufschaumt und 
sich eine Salzkruste bildet. Weiterhin verbrennen die organi- 
schen Bestandteile der Brandschutzzusammensetzung 4 und 
bilden zusammen mit der Salzkruste eine dunkle Kohlen- 
stoff-Asche-Salzschicht, die zu einer weiteren Abnahme der 45 
Transparenz der Brandschutzverglasung 1 und somil zu ei- 
ner reduzierten Ubertragung von Warmestrahlung durch die 
Brandschutzverglasung 1 fuhrt. 

[0045] Letztlich kann durch Einsatz der erfindungsgcrna- 
Ben Brandschutzverglasung 1 die Brandubertragung durch 50 
Zerstorung der dem Brand zugewandten Scheibe 3 und 
Warrncabsirahlung iiber einen langeren Zeitraum verhinder!. 
werden. als dies bislang mit den bekannien Brandschutzver- 
glasungen moglich war. 

55 

Patentanspruchc 

1. Brandschutzverglasung (1) mil wenigsiens zwei im 
wesenUichen parallel zueinander angeordneten, iiher 
einen Spaii beabslandelen Glasscheiben (2, 3, 8) mil ei- 
ner im Spalt bcfindlichen Brandschutzzusaminensel- 
zung (4), dadurcli gekennzeiclinet, daB die Brand- 
schutzzusammensetzung (4) ein eine Fliissigkeit, vor- 
zugsweise Wasser. enthaltendes Gel, insbesondere ein 
orcanisches Gel. vorzuusweise ein HvdroeeL enthall. 65 

2. Brandschutzverglasung nach Anspruch 1, dadurch 
eekennzeichneu daB die BrandschuLzzusaiimiensel- 
zuiu> (4) durch Umset.zunii. insbesondere Polvinerisa- 
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tion oder Polykondensation, mindestens einer geeigne- 
ten organischen Verbindung in Gegenwart einer Fliis- 
sigkeit, vorzugsweise- Wasser, und gegebenenfalis wei- 
terer Komponenten zu einem Gel erhaltlich ist. 

3. Brandschutzverglasung nach Anspruch 1 oder 2 T da- 
durch gekennzeichnet, daB das Hydrogel ein syntheti- 
sches Hydrogel isL insbesondere wobei das syniheri- 
sche Hydrogel sich von Poly(meth)acrylsauren, 
Poly (metb) aery laten oder dercn Copolymeren bzw. de- 
rcn Copolymcrcn mit Poly(mcth)acrylamidcn, Poly- 
urethanen, Polyvinyipyrrolidoncn. Polyvinylalkoho- 
len, Polyvinylacetaten und Derivaien sowie Mischun- 
gen hiervon ableiten kann. 

4. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeiehnel, daB das Hydrogel 
ein Hydrogel auf Basis naturlichcr Polymere isU insbe- 
sondere wobei das naturlichc Polymer ausgewahlt sein 
kann aus der Gruppe von Polysacchariden wie gegebe- 
nenfalis modilizierle Starke und Starkederivalen, Dex- 
trinen, Agarosen, Agar- Agar, Curd I an, Alginsaure und 
Alginaten, Chitosanen. Polypcpiidcn wie Gelatine, 
Pcktincn und Pckunatcn, Garagcenancn sowie Ccllulo- 
sen und Cellulosederivatcn wie Carboxymethylcellu- 
lose, CeiluloseacetaL Gclluloseaeeiaibutyrat und Al- 
kylcellulosen sowie deren tvlisehungcn. 

5. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeiehnel, daB die organi- 
sche Verbindung eine gegchenen lulls substiluierte und/ 
oder modifiziene Acrv isaurc unti/c.x'ior iviei.uacryisaurc 
und/oder deren Derival isi und daB die Flussigkeit eine 
vorzugsweise waBrige cxier waBrigc/alkoholische Salz- 
losung oder Salzdispcrsion isi. 

6. Brandschutzverglasung nach eineni der vorherge- 
henden Anspriiche. dadurch gckennzciehncU daB die 
Salzlosung oder Salzdispcrsion eine basische Salzlo- 
sung oder Salzdispcrsion, insbesondere cine Salzlo- 
sung oder Salzdispcrsion mil ein cm pTI-Wcrl grdBer 
10, vorzugsweise eine Sal/.losunu oder Salzdispcrsion 
im wesentlichen auf der Uasis cincs Kaliunisalzcs. isl 
cxier daB die waBrige Tiisung eine suure Salzlosung 
oder Salzdispcrsion, vorzugsweise eine Salzlosung 
oder Salzdispcrsion im wesem lichen auf Basis eines 
Ammoniumsalzes, isi. 

7. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnct. daB die gegebe- 
nenfalis weiteren Komponcnicn aujigevvahll sind aus 
der Gruppe der vorzugsweise in Wasser iosiichen Ai- 
kohole, insbesondere Glycerin oder Kthylcnglykol, 
und/oder der vorzugsweise in Wasser Iosiichen Vernel- 
zungsmittel und/oder der IVIymcrisaiionsinitialoren, 
insbesondere Persalzen, vor/.ugsweise in l ; onn von 
waRrigen T/isungcn, und/cvler der Ueschlennigungs- 
mittel. insbesondere der S licks loll verbindungen, vor- 
zugsweise Trieihanolaniin, und/oder der Verzoge- 
rungsmitlel, insbesondere in Form von waBrigen Bor- 
salziosungen. 

8. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gckcnn/.ciehnci, daB die Brand- 
schuizzusarninensetzun^-x'rhiili lich ist durch Umsct- 
zung wenigsiens cincr gegebenenfalis mcdiftzicrten 
und/oder substituierten Acrylsaure und/oder deren Al- 
kaliacrylaLcn und/cder deren Ammoniu:::acr>'laten in 
einer Konzenlration von 3 bis 25 Gew..-%, vorzugs- 
weise 5 Gew.-%, und gegebenenfalis wenigsiens einer 
gegebenenfalis modUizicrtcn und/oder substituierten 
Methacrylsaure und/oder deren Dcrivate in einer Kon- 
zentrauon von weniger als 3 Gew.-% in einem vor- 
zugsweise waBrigen Medium, das 
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60 bis 95 Gew.-%, insbesondere 70 bis 90 Gew.-% ei- 
ner waBrigen Salzlosung oder Salzdispersion, 
gegebenenfalis weniger als 15 Gew.-%, insbesondere 
weniger als 10 Gew>% wenigstens eines wasserlosli- 
chen Aikohols, 5 
gegebenenfalis 0,1 bis 0,7 Gew.-9b, insbesondere 0,2 
bis 0.5 Gew.-% wenigstens eines Vemetzungsmittels, 
vorzugsweise in einer ca. 1,5- prozentigen bis 1,8-pro- 
zentigen waBrigen Losung, 

gegebenenfalis 0,25 bis 0,7 Gcw.-%, insbesondere 0.5 10 
bis 5 Gew.-% wenigstens eines Polymerisationsinitia- 
tors. vorzugsweise einer ca. 2-prozentigen waBrigen 
Losung, 

gegebenenfalis weniger als 0,5 Gew,-%. insbesondere. 
weniger als 0,3 Gew.-% wenigstens eines Beschieuni- 15 
gungsmittels, vorzugsweise in einer ca. 10-prozentigen 
waBrigen Losung, 

gegebenenfalis weniger als 30Gew.-%, insbesondere 
weniger als 20 Gew.-% wenigstens eines Verzoge- 
rungsmittels, vorzugsweise einer waBrigen Borax- oder 20 
Dinatrium-Octeborat-Tetrahydrat-Losung, insbeson- 
dere in einer ca. 40-prozcntigcn Losung, 
enthalt, wobei die Konzentrationsangaben auf die Ge- 
sarntinenge der Zusaminensetzung bezogen sind. 

9. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 25 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt und 
ini wesentlichen die Stirnflachen der Glasscheiben (2, 

3) mit einer auReren Ummantelung (5) umfaBf. sind, 
daB dieBrandschutzzusanmienserzung (4) den Spail ini 
wesentlichen vollstandig ausfullt und/'oder daB benach- 30 
barte Scheiben (2. 3) durch die Brandschutzzusammen- 
setzung (4) ini wesentlichen vollflacbig miteinander 
verbunden, insbesondere verklebt sind und/oder daB 
verbundene Scheiben (2, 3) bci Erwarmung in der Art 
relativ zueinander verschiebbar sind. daB durch die 35 
Verschiebung die Ummantelung (5) wenigstens an ei- 
ner Stelle den Spalt freigibt. 

10. Brandschutzverglasung nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite des 
Spalt.es zwischen zwei be nach barren Glasscheiben (2, 40 
3) irn wesentlichen durch die Schichtdicke der Brand- 
schutzzusammensetzung (4) und/oder durch wenig- 
stens zwei Abstandshalter festgelegr. ist. 

11. Brandschutzfenster (9) mit einem Rail men (10) 
und mit einer Brandschutzverglasung (1) nach einem 45 
der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnct. daB 
wenigstens eine Stirnflache. vorzugsweise alle Stirnfla- 
chen, und/oder wenigstens eine Stimkante, vorzugs- 
weise alle Stirnkanten, der Brandschutzverglasung (1) 

in dem Rahmen (10) eingefafit ist/sind und daB vor- 50 
zugsweise zwischen wenigstens einer Stirnflache und/ 
oricr einer Stimkante der Brandschut/.verglasung (!) 
und dem Rahmen (10) im Bereich der Einfassung eine 
elasrische Fuee ("11 ) voruesehen ist. 

12. Verfaliren zur Herstellung einer Brandsehutzzu- 55 
sammensetzung, insbesondere zum Einsatz in einem 
Brandschutzfenster (9), vorzugsweise einem Brand- 
schutzfenster (9) nach Anspruch 11 und/oder in einer 
Brandschutzverglasung (1), vorzugsweise in einer 
Brandschutzverglasung (I) nach den Anspriichen 1 bis 60 
10, dadurch gekennzeichnct, daB die Brandschutzzu- 
sammensetzung (4) durch TJmsetzung, insbesondere 
Polvmerisation odcr Polvkondensation, minder tens ei- 
ner geeignelen organischen Verbindung in Gegenwarl. 
einer Fliissigkeit, vorzugsweise Wasser. und gegebe- 65 
nenfalls weiterer Komponenten zu einem Gel, insbe- 
sondere zu einem Hydrogel. erhalten wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekemi- 
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zeichnet, daB als organische Verbindung eine gegebe- 
nenfalis substituierte und/oder modifizierte Acrylsaure 
und/oder Methacrylsaure. oder deren Derival eingesetzt 
wird und daB als Fliissigkeit eine vorzugsweise waB- 
rige oder waBrige/alkohoiische Salzlosung oder Salzdi- 
spersion eingesetzt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Salzlosung oder Salzdispersion 
eine basische Salzlosung odcr Salzdispersion, insbe- 
sondere cine Salzlosung odcr Salzdispersion mit einem 
pH-Wert grbBer 10, vorzugsweise eine Salzlosung oder 
Salzdispersion im wesentlichen auf der Basis eines Ka- 
liumsalzes, eingesetzt wird oder daB als waBrige Lo- 
sung eine saure Salzlosung odcr Salzdispersion, vor- 
zugsweise eine Salzlosung oder Salzdispersion im we- 
sentlichen auf Basis eines Ammoniumsalzes. einge- 
setzt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnct, daft die gegebenenfalis weile- 
ren Komponenten ausgcwahll werden aus der Gruppe 
der vorzugsweise in Wasser los lichen Alkohole, insbe- 
sondere Glycerin odcr Kihylenglykol, der vorzugs- 
weise in Wasser loslichcn VernetzungsniiUjel, der Poly- 
merisationsinitiatoren, insbesondere Persalzen, vor- 
zugsweise in Form von wiiBrigen Lbsungen, der Be- 
schleunigungsmittel. insbesondere der Stickstoffver- 
bindungen, vorzugsweise Tricl hanolamin, und der Ver- 
zogerungsmittel. insbesondere in l : orm von waBrigen 
Borsaizlosungen. 

16. Verfahren nach einciii der Anspriiche 12 bis 15. 
dadurch gekennzeichnct, daB die Brandsehutzzusam- 
mensetzung durch Unisci/.ung crhullcn wird aus we- 
nigstens einer gegebenenfalis modifizicrlcn und/oder 

■ substituicrtcn Acrylsiiurc und/oder deren Deri vale in 
einer Konzentration von 3 bis 25 Gcw.-%, vorzugs- 
weise 5 Gew.-%, und cccchcncnlalls wcniiislcns einer 
gegebenenfalis modi fizie men und/oder substiluierlen 
Methacrylsaure und/oder deren Derivute in einer Kon- 
zentration von weniiicr als 3C>ew.-% in einem vor- 
zugsweise waBrigen Medium, das 
60 bis 95 Gew.-%, insbesondere 70 bis 90 Gew.-% ei- 
ner waBrigen Salzlosung oder Salzdispersion, 
gegebenenfalis weniger als 15 (Jew.-%, insbesondere 
weniger als 10Gew.-% wenigstens eines wasscriosli- 
chen Aikohols, 

gegebenenfalis 0,1 bis 0,7 Gew.- r # , insbesondere 0.2 
bis 0,5 Gew.-% wenigstens eines Vcmciv.ungsinii.icis, 
vorzugsweise in einer cu. 1.5-prozentigen bis ca. 1,8- 
prozentigen waBrigen Losung, 

gegebenenfalis 0,25 bis 0.7 Gcw.-%. insbesondere 0,5 
bis 5 Gew.-% wenigstens eines Pol vine ri sal ionsi nil ia- 
tors, vorzugsweise in einer ca. 2- prozentigen waBrigen 
Losung. 

gegebenenfalis weniger als 0.5 Gew.-%, insbesondere 
weniger als 0,3 Gew.-% wenigstens eines Beschleuni- 
gungsmittels, vorzugsweise in einer ca. 10-prozentigen 
waBrigen Losung. 

gegebenenfalis weniger als 30 Gcw.-%, insbesondere 
weniger als 20Gew.-%- wenigstens eines Verzoge- 
rungsinittcis. vorzugsweise einer waBrigen Borax- oder 
Dinatrium-Octaborai-Tctrahydral-Losung, insbeson- 
dere in einer ca. 40- prozentigen Losung, 
enthalt. wobei die Konzentrationsangaben auf die Ge- 
saml.menge der Zusanmiensetzung bezogen sinri. 
17. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 16. 
dadurch gekennzeichnct, daB ein synthetisches Hydro- 
gel eingesetzt wird. insbesondere wobei das syntheli- 
sche Hydro»el sich von Poly(metii)acrylsauren, 
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